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ALASIM ELEMENTLERiININ CELIKLERIN OZELLIKLERINE ETKILERI

Karbon (C):

Celiklerin temel alasim elementi olan karbon, geliklerin Giretim islemleri sirasinda yapidaki yerini alir.
Karbon miktari, geliklerin mekanik 6zelliklerini en ¢ok etkileyen faktérdir. Karbon, geligin akma ve
¢ekme mukavemetini artinr, yiizde uzamayi, sekillenebilirligi ve kaynak kabiliyetini azaltir.
islenebilirligin 6n planda oldugu celiklerde karbon miktari diisiik tutulmali, dayanim degerlerinin
yuksek olmasi gerektigi durumlarda ise geligin karbon igerigi yiiksek olmalidir.

Dustik karbonlu yumusak celiklerin sekillendirilmesi sirasinda meydana gelebilecek en 6nemli
problem mavi gevrekliktir. Bu olay karbon (ve/veya azot) atomlarinin kiiciik ¢capl olmasi nedeniyle
kolay yayinmalarindan kaynaklanir ve isleme sirasinda kirilganlik yaratir.

Mavi Gevreklik: Yumusak celikler 270-350 °C arasinda sekillendirilirlerse kiiciik capli atomlar hizli bir
sekilde yayinir. Yayinan atomlar dislokasyonlari kilitleyerek malzemenin akma siniri noktasini
yukseltir. Dolayisiyla malzeme daha gevrek davranir. S6zi edilen sicakliklar arasinda geligin aldigi renk
mavi oldugu igin bu olaya mavi gevreklik denir.

Mangan (Mn):

Mangan da karbon gibi Uretim islemlerinde gelik yapisinda yer alan bir elementtir ve geligin
dayanimini arttiran etki gosterir. Bunun yaninda sertlesebilme ve kaynak kabiliyetini de artirir, 6stenit
kararlastirici bir elementtir. Manganin en 6nemli 6zelligi kikirtle MnS bilesigi yapmasi ve demir
kiikirt FeS bilesigi olusumunu engellemesidir. FeS sicak kirilganliga neden olur.

Silisyum (Si):

Silisyum oksijen giderici olarak kullanildigi icin gelik iginde yer alir. Celigin akma, gekme dayanimini ve
elastikiyetini artirir. Celik yapisindaki silisyum miktari azaldikga tufal yapma orani artar.

Silisyum ucuz bir alasim elementidir, yaygin olarak yiksek elastikiyet gerektiren yay celiklerinde
kullantlir. Ayrica elektriksel akim zayiatini 6nleyen bir elementtir. Silisyum miktan fazla olan
filmagsinler ¢ok kuguk gaplara indirilmeleri zordur. Clinki silisyum, malzeme tel haline getirilirken teli
sertlestirir ve kopmalara neden olur.

Fosfor (P):

Fosfor geligin akma ve ¢ekme dayanimini arttirir, yiizde uzamayi ve egme oOzelliklerini ¢ok fazla
kotulestirir, soguk kiriiganhk yaratir, talash sekillendirme kabiliyetini arttirir. Fosfor gelik icinde retim
islemlerinden kalan bir elementtir ve istenmeyen 0zellikleri nedeniyle mimkin mertebe yapidan

uzaklastirilir.

Kaliteli 1slah geliklerinde maksimum fosfor miktari %0.045, asal islah geliklerinde ise %0,035 dir.
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Kiikiirt (S):

Akma ve ¢ekme mukavemetine etkisi yok denecek kadar azdir. Fakat malzemenin ylzde uzamasina
ve tokluguna etkisi ¢ok fazladir. Kukiirt malzemenin toklugunu ve stinekligini 6nemli 6lglide azaltir.
Ayrica kaynaklanabilirligi kotu yonde etkiler. Kikirt demirle birleserek FeS fazini olusturur. Bu faz
distk ergime sicakhigina sahip oldugu icin haddeleme sicakliginda ergiyerek sicak kirilganhiga sebep
olur. Bu olumsuz etki kiikiirdiin manganla birlesmesi saglanarak énlenir.

Kukdrt gelik iginde geligin Uretiminden kalan bir elementtir ve yukarida belirtilen istenmeyen
ozellikleri nedeniyle yapidan mimkiin mertebe uzaklastirilir. Sadece talasl sekillendiriimeye uygun
otamat celiklerinde kukirt miktari yiksek tutulur. Kaliteli islah geliklerinde maksimum kikirt
miktari %0.045, asal islah geliklerinde ise %0,035 dir.

Krom (Cr):

Krom paslanmaz geliklerin temel alasim elementidir. Krom, korozyon ve oksidasyon direnci saglar.
Sertlesebilme kabiliyetini artirir. Yiksek karbonlu geliklerde aginma direncini yiikseltir. Krom karbon
ile tane sinirlarinda biriken Cry;3Cg bilesigini olusturur. Olusan bu bilesik paslanmaz cgeliklerde tane
sinirlarindaki krom miktarini paslanmazlk sinirt olan %12 nin altina ¢eker. Bu bilesik yulksek
sicakliklarda karbon yayiniminin hizlanmasi ile kolayca meydana gelir ve kaynakh paslanmaz
celiklerde, kaynak dikisi yakinlarinda kaynak bozulmalarina neden olur.

Nikel (Ni):

Nikelin darbe toklugunu ve tavl geliklerde dayanimi artirir. Nikel Gstenitik paslanmaz geliklerin
kromdan sonra ikinci en énemli alasim elementidir. Ostenitik paslanmaz celiklerde ki nikel miktari
%7-20 arasindadir. Nikel 6stenit kararlastirici bir elementtir ve dstenitik paslanmaz geliklerin, adindan
da anlasilacag gibi oda sicakliginda bile kafes yapisi KYM dir. KYM kafes yapisi dstenitik paslanmaz
celiklere yuksek sekillendirilebilme 6zelligi kazandirir.

Molibden (Mo):

Tane blylUmesini onler, sertlesebilme kabiliyetini artirir. Menevis gevrekligini giderir. Menevis
sicakligindan yavas sogumalarda bazi alagimlarin tane sinirlarinda karbir ¢okelmesi meydana gelir,
bu da kirilganliga neden olur. Molibden bu olumsuz etkiyi ortadan kaldirir. Ayrica molibden geliklerin
siriinme dayancina ve asinma direncini yukseltir. Alagimli takim celiklerinde 6nemli bir alagim
elementidir.

Paslanmaz celiklerde 6zellikle oyuklasma korozyonunu engelledigi icin korozyon direncini 6nemli
olglide artirir. Bazi mikro alagimli geliklerde nitriir veya karbonitriir olusturan alagim elementi olarak
molibden kullanilir.
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Kobalt (Co):

Alasimh takim geliklerinde kullanilan bir alasim elementidir. Takim geliklerinin sicakta sertligini
muhafaza etmesi igin kullanilir.

Tungsten (W):

Asinma direncini artiran, sicakta sertligin muhafazasini saglayan bir alasim elementidir. Ozellikle hiz
celiklerinde olmak tzere alasimli takim geliklerinde yaygin olarak kullanilan bir alagim elementidir.

Vanadyum (V):

Tane kiglltme etkisi yaparak celiklerin akma ve g¢ekme dayanimlarini oldukga artirir. Ayrica
sertlesebilme kabiliyetini artirir, ikinci sertlesmede de olumlu etkileri vardir. Alagimh takim
celiklerinde kullanim yeri olan bir alasim elementidir.

Vanadyum, tane kigltlcl ve karbir yapici etkisi ile mikro alasimh geliklerde niyobyum ve titanyum
ile birlikte kullanilan bir mikro alasim elementidir. Mikro alagimh geliklerde alasim elementleri
toplami %0,25 i gegmez. Bu elementler tek, ikili ve Uigli kompozisyonlar halinde mikro yapi igerisinde
olusturduklar karbonitriir ¢okeltileri ile tane boyutunu inceltmelerinin yani sira ¢okelti sertlesmesi
mekanizmasiyla dayanimi artirirlar.

Titanyum (Ti):

Vanadyum gibi tane kigllticl etkisi vardir. Ancak bu etkisi vanadyumun etkisinden daha yksektir.
Mikro alasimli geliklerde mikro alasim elementi olarak kullanilir. Ayrica paslanmaz celiklerde krom
karburiin olumsuz etkisini giderebilmek igin karbir olusturucu alagim elementi olarak kullanilir.

Niyobyum (Nb):

Mikro alasimh geliklerde tane kiigliltme etkisi en yiksek olan mikro alasim elementidir. Paslanmaz
celiklerde titanyumun yaptigi etkiye yapar ve titanyumla birlikte veya tek basina kullanihr.

Aliiminyum (Al

Oksijen gidermek igin kullanilir. Akma dayanimini ve darbe toklugunu arttirici etki gosterir. Yiksek
aliiminyum miktari stirekli dokiimlerde nozul tikanmalarina sebep olur.

Ayrica aliminyumun tane kigultlict etkisi vardir, nitrasyon geliklerinin temel alasim elementidir. Bazi
mikro alagimli geliklerde de nitriir ve karbonitriir olusturan mikro alagim elementi olarak da kullanilir.

Kalay (Sn):

Akma ve ¢ekme dayanimlarini pek etkilemez, fakat sicak haddelemelerde sorunlar yaratir. Kalay
diistik ergime sicaklhigina sahip bilesikler yaparak haddeleme sirasinda kopmalara neden olur.
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Bakir (Cu):

Akma ve gekme dayanimini arttirir, yiizde uzamayi ve sekillenebilirligi azaltir. Soguk cekilebilirligi kot
yonde etkiler. Korozyon dinencini yiikselten etki gosterir.

Kursun (Pb):
Haddelenebilirligi azaltir. Haddeleme esnasinda kopmalara neden olur, yuzey kalitesini olumsuz

yonde etkiler. Strekli dékiimlerde sorunlara sebebiyet verir. Kursun celiklerin talagh sekillendirme
kabiliyetine artinir, bu ylizden otomat geliklerinde alagim elementi olarak kullanilir.



